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PyReplica: Motivacao /
Objetivos

e Facil instalacao (scripts, sem compilacao)

e Facil administracao (sem comandos!)

e Facil adaptacao (filtro / transformar)

e Facil manutencao (codigo KISS)

e Eficiente (memoria, rede, sem polling)

e Multiplataforma (Windows / Linux [Debian
default])




Alternativas:
PgPool-li

Homem do meio entre PostgreSQL e aplicacoes:
e Conexao exterior
e Sincronizacao de replicacao
e Balanceamento de carga
e Consultas paralelas

Possiveis desvantagens:
e Ponto unico de falha
e Problemas com algumas fungdes (sequéncias,
aleatorios, CURRENT_TIMESTAMP, etc)
e Suporte limitado de autenticacdo, COPY, etc
e Degenera / para se a sincronizacao esta perdida



Alternativas:
Slony-l

Master / Slave replicacao usando disparadores:
e Desenhado para datacenters / sites backups (todos os
nos geralmente disponiveis, a rede de confianca)
e Advanced esquema de configuracao
e "Little-lingua” (comandos) para a gestao

Possiveis desvantagens:
e Complexo para instalar, dar manutengao e configurar
e Somente um mestre (por escrito)
e Inviavel para as redes instaveis ou configuragdes variaveis
e Nao replica DDL, LOs, Serials - nem o pyreplica : (



Alternativas:

PgCluster / CyberCluster B

Multimaster Sync replicator (servidor "especial"):
e Funcionalidade avancada
e Trabalha com funcdes, LOs, sequéncias, etc
e Sincronizacao de alta performance
e O balanceamento de carga / acompanhamento

Possiveis desvantagens:
e Requer servidor PostgreSQL "remendado” ("patched")
e Complexo para instalar e configurar
e Exige muito do hardware



Entao, por que nao usar ...

@ python

PgPool SkyTools Slony-lI PgReplicator PgCluster

NO nosso caso:
e Dificil de programar (C/Perl, compilacao, erros, etc)
e Complexo (dezenas de arquivos, milhares LOCs)
e Dificil de gerir (varios comandos, op¢oes, etc)
e Alguns nao funciona no Windows

e Instavel em condigdes extremas (poucos recursos, pouco
fiaveis rede, etc)



Caracteristicas PyReplica

e Assincrono

e Solucao sincrona para aplicacbes em Python
e Master / Slave e Multimaster limitada

e Replicacdo Condicional

e A deteccao de conflitos

e Notificacdes por e-malil

e Mantem viva a conexao (KeepAlive)

e Ligacao direta a backends

e Sem protocolo especial (SQL query strings)
e Sem ferramentas externas (rsync)

e Duas fases (2PC esta versao)



Inconvenientes PyReplica

@ python

Como a maioria dos replicadores baseados em gatilhos,
PyReplica nao suporta:

e Replicacao automatica de DDL (embora possa ser
propagada para varios servidores facilmente)

e L Os replicagao (usar em vez bytea)

e Sequéncia de replicacao (uso comeca diferentes!)

e Sincronizacao de replicagao (apenas para python
agora)

e Resolucao de conflitos (pode ser detectado ou evitadas
com regras / triggers)

e Ele suporta: Replicacao de valores retornados por
data, aleatodrias, sequéncia, fungoes, etc



PyReplica: Casos

@ python

e Master/Slave: read-only escravos

o Backup / Failover
> o O balanceamento de carga

o Datawarehouse / Consolidacao

Master Slave
e Multimaster: ambos mestres Iéem /
Master Slave escrevem
i o Redundancia / alta disponibilidade

o Servidores remotos (ej. de Ponto
<‘: de Venda)

Slave Master o Servidores Moveis (vendedor egj.)

o Particao logica de dados necessaria

para evitar conflitos de gravacao

Leitura



PyReplica Programming

e Linguagem Python::
o Compacto, simples, codigo claro
o Pilhas incluidas: e-mail, postagens, config ...

e Facil de programar:
o 3 arquivos fonte principal, 500 LOC estimadas
o <150 LOC gatilho e replicador
o Est. 1/ 8 Slony-| gatilho tamanho (LOC)
o Desenvolvimento Windows e Linux
o Sem compilacao
o Suite de testes automatizados




PyReplica structure

py_log_trigger:
e Log gatilho: detecta, reagrupa e armazena
consultas SQL para replicacao

pyreplica.py:
e Cliente do replicador
e Executa consultas SQL de replicacao de escravos

daemon.py:

e Configuracao, dispara os threads, notificacao de e-
mail, keepalives, etc.



Gatilho py_log_replica

@ python

e Converte os dados: Python & PostgreSQL

e Detecta alteracao, gera SQL.:

o INSERT
o UPDATE (SELECT para deteccao de conflitos)
o DELETE

e Verifica Condicoes

e Armazena o SQL na tabela de log
(replica_log)
e Notifica replicas



Replicator (client daemon)

e Conecta-se a dois bancos de dados

e Escuta as notificacoes

e Executa os SQLs armazenados

e Lida com as transacoes 2PC

e Lida com Threading (uma para master /
slave par)

e Envia e-mails com notificacoes

e Registra log de texto de auditoria



Instalando PyReplica (1/3)

e Dependéncias: python, plpython, psycopg?2

apt-get install postgresqgl-plpython-8.3 python2.5
python-psycopg2

e Obtenha uma copia PyReplica (svh melhor
0opcao):

svn co http://www.sistemasagiles.com.
ar/svn/pyreplica

/usr/local/pyreplica



Instalando PyReplica (2/3)

@ python

e Banco de dados mestre Dump, restabelecer
escravo:

createdb somedb —h remote
pg_dump somedb | psql somedb —h remote

e Instalacao de replicacao no master:

psql somedb -U someuser < master-install.sq|l



Instalando PyReplica (3/3)

Configurar e iniciar daemon:
e Copiar e editar arquivo de configuracao:
cp /usr/local/pyreplica/sample.conf
/etc/pyreplica/somedb.conf
vi /etc/pyreplica/somedb.conf

e |niciar o daemon:

/usr/local/pyreplica/daemon.py start



Arquivo de configuracao

[MAIN]

NAME=mydb

# master:

DSNO=dbname=somedb user=someuser password=secret host=remote
# slave:

DSN1=dbname=somedb user=someuser password=secret host=localhost

[SMTP]

SERVER=somehost.somewhere.com
START_SUBJECT=[PyReplica] Starting mydb replication
STOP_SUBJECT=[PyReplica] Stopping mydb replication
ERROR_SUBJECT=[PyReplica] Starting mydb replication (ERROR)
WARNING_SUBJECT=[Replica] WARNING on mydb replication
FROM_ADDR=no-reply@somewhere.com
TO_ADDRS=dba@somewhere.com




Replicacdo condicional

py_log_filter:
e relname: nome da tabela a ser filtrada
e event: INSERT, DELETE o UPDATE

e condition: expressao python (True/False)

e Python dicts novos e antigos para comparacao

Ej.
e new["field1"].startswith("Something")
e old["field2"]==123



Testes de desempenho

e Horas estimadas de 100,000 iteracoes:
INSERT INTO test (t,n,f,b) VALUES (random()::text, random(), now(), True);

e Sem gatilho: 3,5 s

e Slony-| trigger (C): 8,8 s

e Gatilho dummy de teste (plsql): 11,5 s
e Gatilho PyReplica (plpythonu): 15,1 s



Pendéncias

e Evitar ou resolver conflitos (multimaster):

o Nenhuma intervencao manual
o Evite bloqueios desnecessarios

e Melhorar a instalacao:
o Packages (linux). OneClickInstallers (windows)

e Suporte ao daemon on Windows:

o Corrigir o LISTEN no python-psycopg?2 (ou usar outra coisa)

o Melhor manipulacao de fork, e de sinais, etc. (ndo disponivel
em windows)

e Melhorar daemon, estender os testes
e txid snapshot (8.3+) ao inves de 2PC




PyReplica-Admin

Admiinistrador "Visual™ para o PyReplica;
e Mais facil instalacao e gestao
e Programado em Python & PythonCard (WX)
e Multiplataforma: Windows, Linux, Mac
e Backup e restauracao
e Monitorar o status de replicacao
e Suporte Master / Slave e Multimaster

e Facil edicao de normas para a replicacao
condicional

Obrigado Yanier Gonzalez Perez et. al. de Cuba
(veja documento com a tese)



http://pgfoundry.org/docman/view.php/1000387/13410/TESIS.pdf

ALERCE

Sync Replicator for Python:

e DbAPI conector compativel (similar Sequoia
JDBC)

e DB "Virtual" transparente para o aplicativo
e Master - multiple Splave schema

e Simple Failover - alteracao de qualquer escravo
(sincronizada!)

e 2PC remotos a bases de dados de sincronizacao

e pg_log replica (gatilho) para iniciar a replicacao
SQL e facil failback (recuperacao de escravo
perdido)

Desenvolvimento financiados pela MSA - Maaic Software



http://www.msa.com.ar
http://www.msa.com.ar

Estudo de case: Master/Slave

Master Slave
e Async

e Evite as transferéncias de zona
SOA <>~ RR e Backup se mestre falhar

One config file:

[MAIN]

NAME=mydns

DSNO=dbname=mydns user=mydns password=... host=master
DSN1=dbname=mydns user=mydns password=... host=slave

e Servidor de DNS simples




Projeto: 911
BD Consolidado

0 O 0O O

City A City B City C City D

VY
]

Provincial Database

e Async - Cada cidade e autonoma - Backup

e Algumas modificacao de dados (adicionar cidade
de referéncia, ignorar exclusoes, etc)

e Central de Estatisticas, Mapa do Crime (SIG)



Caso de replicacao simples
para servidor OLAP Server em

SIU Cube

@ Generation
_: > /
Querys

Masters OLAP
(Several

apps)

e Varios aplicacoes replicam informacoes para um servidor
OLAP em uma central, a geragao do cubo sera
desenvolvida.




Estudo de caso: Multimaster

Master Slave

@?:@ e Assincrono

e Ambos master e slave
e 5GB

e tamanho total de cada BD

Reading ¢ 100K logs/dia (picos)
Two config files: e Sequences: = starts

NAME=node1 NAME=node?2

DSNO=dbname=test user=replica pass... host=node DSNO=dbname=test ... host=node2
DSN1=dbname=test user=replica pass... host=node2 DSN1=dbname=test ... host=node1

SKIP_USER-=replica # do not replicate replicated data :) SKIP_USER=replica

Slave Master



Estudo de caso: Repl. condicional'

(] O]

PDV1

PDV2

KT XA

Central Office

e Multiplos pontos de vendas

@ python

e Assincrono - Multimaster
e Cada PDV master and slave

¢ Unico cliente de sincronizacéo
relacionados, ordens e suas
atualizacoes

e 2 arquivos de configuragao por PDV

replica_log_filter (extract from "central office"):

id | relname event condition slave1 | slave2

1 |order INSERT |[new['pos_id']== true false insert order in slave1 if new.pos_id=1

2 |order INSERT |new['pos_id']== false true insert order in slave2 if new.pos_id=2
3 |order UPDATE |old['pos_id"]== true false update order in slave1 if old.pos_id=1

4 |customer |[(UPDATE [True true true update customer in slave1 and slave2
5 |customer |DELETE [True true true delete customer on slave1 and slave?2




Estudo de caso: Sync + Async

@ i> Eleicao - contagem
LAN FAXes (~32)

Master - Slave -
Sync Sync

Desktops Apps (~30pc)

Internet @ Web Apps (~300 clients)

Async
Slave

Publicacao dos
resultados
e Sync: ALERCE (python apps), Async: PyReplica

e ~6 hs, 3k faxes, 3.5GB total size

e ~10kbps peak async replication (including BYTEA)
e Balanceamento de carga

e (R.O. apps directed to slaves)

e HA: Failover & Failback (plano de contingéncia)



iObrigado!

Contato:
e reingart@gmail.com
e efranco@siu.edu.ar

Links uteis:

® PyRepIica: http://pgfoundry.org/projects/pyreplica/
e ArPUG: PostgreSQL Argentina: www.arpug.com.ar
[ PyAr: Python Argentina: www.python.org.ar
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